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Alberto Baroni
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e Per 10 anni si e occupato di
soluzioni IT in ambito energetico.

— Ha collaborato alla progettazione e
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OOXML
Office Open XML

OOXMIL é standard ISO/IEC DIS 29500
OOXML e standard ECMA-376:

— http://www.ecma-international.org/publications/standards/Ecma-376.htm

— |l pdf del solo reference e composto da 5000 pagine!

Permette di generare documenti senza MS Office
— | formati OOXML sono: docx, xlsx, pptx

Il formato binario e sempre stato disponibile (NDA)

— Oggi liberamente scaricabili:
http://www.microsoft.com/interop/docs/
OfficeBinaryFormats.mspx




Microsoft e "openess”

e Dal 2006 Iniziativa "Open Specification Promise"
— http://www.microsoft.com/openspecifications/

— Un impegno a pubblicare gratuitamente le specifiche di
tutti i protocolli interni usati in OS e prodotti

* Dal 2014 Una svolta in direzione open source
— .NET Framework (BCL e CLR su GitHub)
— .NET Core su Linux e Mac

— http://www.dotnetfoundation.org/
* Asp.net 5, EF, Owin, .NET Core, SignalR, OpenXml SDK, etc.






Il Package OPC e un file ZIP

* Open Packaging Conventions (standard I1SO)
— |l formato file € un normale ZIP
— La struttura interna e definita nello standard
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Il Package

E uno zip ma con una struttura definita nello
standard

— Lo stesso package usato per i file XPS

Si puo costruire a mano ...

Il Framework.NET conosce il formato OPC

— System.lO.Packaging.Package

Office Open XML SDK e ancora piu specifico

— Conosce i contenuti 'speciali' di Office






Struttura base di un DOCX

Ogni "part"” e un file XML
nel package OPC

La relazione tra part e
definita tramite file di
relazioni (XML)

Immagini e altri file sono
inclusi nello zip

Ogni part ha un ID univoco




MainDocumentPart minimale

mainPart.Document = new Document(

new Body(
new Paragraph(
new Run(

new Text("Hello, world")

M)

<w:r>
<w:rPr>
</w:rPr>
<w:t>Grassetto/w:t>
</w:r>

new Run(
new RunProperties(new Bold()) ,

new Text("Grassetto") );

<w:document
xmlns:w= (namespace)
<w:body>
<w:p>
<w:r>
<w:t>Hello, world</w:t>
</w:r>
</w:p>
</w:body>
</w:document>

_—

Formattare il carattere

<w:r> <w:r>
<W:rPr> <W:rPr>
</w:rPr> </w:rPr>
<w:t>Corsivo</w:t> <w:t>Evidenziato</w:t>
</w:r> </w:r>

new Run(
new RunProperties(
new Highlight()
{ Val = HighlightColorValues.Yellow } ),
new Text("Evidenziato") );

new Run(
new RunProperties(new ltalic()) ,
new Text("Corsivo") );




Formattazione di paragrafo

* Giustificazione

— <w:jc w:val="right"/> new Paragraph(
* (left, center, both, ...) new ParagraphProperties|
. : J gy new Justification() { Val = JustificationValues.Right } ))
* Spaziatura

— <w:spacing w:after="0" w:line="240" w:lineRule="auto"/>

new Paragraph(
new ParagraphProperties(
new SpacingBetweenlines() { After = 0, Line = 240, LineRule = LineSpacingRuleValues.Auto }

— Conversioni
* Peritwips la conversione e (int)(val * 1440)
* La spaziatura si converte con (int)(NumLines * 240.0m)
* Le specifiche spiegano come, dove, quando

 Cambio pagina
— <w:ir> ... <w:br w:type="page"/> ... </w:ir>
run.Append(new Break() { Type = BreakValues.Page });



L'importanza degli Style

* Devono essere creati in una Part di tipo
StyleDefinitionsPart

* |In questa Part si crea una collection di Style

Styles styles = new Styles(
new Style(
new StyleName() { Val = "Normal" },
new PrimaryStyle()
) { Type = StyleValues.Paragraph, Styleld = "Normal", Default = true } ,

new Style( ....

* |l nome dello Style ("Normal") viene specificato nella
formattazione del paragrafo)

new ParagraphProperties(
new ParagraphStyleld() { Val = StyleName })



COSTRUIRE UN DOCUMENTO CON
LINQ O DOCUMENTREFLECTOR



Document properties

WordprocessingDocument doc = ...
doc.PackageProperties.Creator = "Raf";
doc.PackageProperties.Category = "Sample";
doc.PackageProperties.Subject = "Office OpenXML";

* Sono fondamentali per indicizzare i file

« MS Word ne mappa alcune su quelle della Shell
— Ma solo dopo che Word le ha aperte
— http://www.iamraf.net/Samples/Read-shell-file-properties

* || resto sono parte del package OPC
— Lo stesso vale quindi per xIsx e pptx






Gli elementi base del package di
SpreadsheetML

Il file zip definizioni degli stili

Il workbook e il
contenitore di fogli
:Sheet (Stylesheet)
numFmts (MumberFomats)

onts (Fonts)
ils (Fills) le caratteristiche

borders (Borders) .
tylexFs (CellStyle Formats) decorative
(ma non solo)

4 4 ¢ H | Sheetl - Sheet? - Sheest3

| fogli contenuti nel

workbook
et (Worksheet)
. SIS s (Columns)
descrive le caratteristiche ) t Dimt (St Diata)
et Data (ShestData) ti I I
del workbook - <> xworkbook (Workbook) contiene le celle

eversion (FileYersion)

wsheet (Sheet)

descrive le caratteristiche
dei fogli



Gli StyleSheet

 Servono a definire:

OrderlD CustomerlD

— caratteristiche decorative delle celle #ZEame
(font, colore, bordi, ...)

— il tipo del contenuto (hnumero e sui formati,
date e suoi formati, testo

- I 16,"0?,"1996.

Y Esempio: Ro6 10/07/1996
— B2 usa il primo stile in <cellXfs ... /> <xcr="B2"  t="inlineStr">
. . : <x:is>
— C2 usa il quarto stile in <cellXfs ... /> <X:t>VINET</x:t>
</x:is>
</x:c>
<x:cr="C2" t="n">

<X:v>5</x:v>
</x:c>



La definizione degli stili (cellXfs)

Tag SDK2 <x:fills count="1" xmlns:x="...">

<x:patternFill patternType="none" />

cellStyleXfs  CellStyleFormats </x:fill>
xf CellFormat </x:fills>
Start <X: count="4" xmlns:x="..."> —==% <x:borders count="1" xmlns:x="...">
<x:xf numFmtld="0" fontld="0" fillld="0" borderld="0" xfld="0"> <x:border>
<x:alignme orizontal="general" ... /> <x:left />
</x:xf> <x:right />
<x:x#MumFmtld= fontld="1" fillld="0" borderld="0" xfld="0"> <x:top />
<x:alignment horizontal="general" ... /> <x:bottom />
</x:xf> <x:diagonal />
Formattaziel <x:xf numFmtld="0" fontld="2" fillld="0" borderld="0" xfld="0"> </x:border>
standom <x:alignment horizontal="center" ... /> </x:borders>
predefinite </xxf>

<x:xf numFmtld="165" fontld="3" fillld="0" borderld="0" xfld="0">

<x:alignment Borizontal="general" ... />
!asa!o su ... Ignorato perché

</x:xf>
e dentro cellStyleXfs

</x:cellXfs>

<x:numFmts count="1" xml

<x:numFmt numFmtld="165" <X: count="1" xmlns:x="...">
formatCode="[Blue][&It;=100]0.00;[Red][&gt;100]0.00" /> <x:xf numFmtld="0" fontld="0" fillld="0" borderld="0" xfld="0">
</x:numFmts> <x:alignment horizontal="general" ... />
</x:xf>

</x:cellStyleXfs>



Il contenuto delle celle

<x:row r="2" xmins:x="...">

<x:c r="A2"s="2"t="n">
<x:v>10248</x:v>
</x:c>

<X:C r.=I|BZII S=I|3|| t=||s|l>
<x:v>14</x:v>
</x:c>

<x:c r="C2" s="4">
<x:v>35250</x:v>
</x:c>

<x:c r="D2" s="0" t="inlineStr">
<X:is>
<x:t>VINET</x:t>
</x:is>
</x:c>

<x:cr="E2" s="0">
<x:f>H2*10</x:f>

</x:c>

</x:row>

La tabella e svolta per righe (row)
Ogni cella e identificata con un reference

r="A2", r="B2", r="C2", ..

Ogni cella ha uno stile

S=ll2l|

| contenuti possono essere differenti:

Numerico =» t="n"
Shared string =» t="s"
Inline string =» t="inlineStr"

* |l tag child & di tipo <is><t>stringa</t></is>
Formula (senza attributo t)

* |l tag child e di tipo <f>...</f>

* Excel salva il valore calcolato delle formule nel tag <v />
Data (senza attributo t)

* Nello stile e scritto se il numero rappresenta una data
Boolean = t="b"

Errore



Shared String Part

Una lookup table definisce la lista delle shared string
Dov'e la stringa?
g <C r.=II'A3II S="1" t=llsll> </C> —

L'editor puo fornire suggerimenti quando
si digitano le prime lettere di una
parola gia presente nella tabella

Le shared string sono in una part separata

In alternativa si puo usare inlineStr

— <cr="C1" t="inlineStr">
<is>
<t>inline string</t>
<[is>
</c>







ClosedXML
The easy way to OpenXML

ClosedXml e una libreria per agevolare gli sviluppatori a
creare documenti Excel 2007/2010/2013.

Permette di manipolare i documenti senza dover gestire
le complessita di Open Xml.

Project website:
— https://closedxml.codeplex.com/

NUGET website:
— https://www.nuget.org/packages/ClosedXML



Link utili

Power tools per OOXML (powershell)

— https://powertools.codeplex.com/

Altova Tool per OOXML

— http://www.altova.com/xmlspy/office-open-xml.html

ClosedXML project

— https://closedxml.codeplex.com/

OOXML <-> ODF

— http://odf-converter.sourceforge.net/
Binario <-> OOXML

— http://b2xtranslator.sourceforge.net/

Editor integrato in Visual Studio
— Cercare estensione "Open XML Package Editor for Visual Studio”






